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Ontwerpen vanuit de

samenstelling

Skelet ontwerpen
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Inleiding

De meeste constructeurs ontwerpen vanuit de
samenstelling. Als een onderdeel getekend is, dan wordt

geometrie geprojecteerd van dat ene onderdeel naar een
volgend onderdeel.

De geometrie die is afgeleid van de projectie kunt u adap-
tief laten. Als het ene onderdeel verandert, dan verandert
het tweede onderdeel mee. U kunt ook de koppeling tussen
de twee onderdelen verbreken. Dit doet u als u weet dat de
onderdelen toch niet meer veranderen. Als u de koppeling
heeft verbroken, dan brengt u plaatsvoorwaarden aan om
ervoor te zorgen dat de onderdelen ten opzichte van elkaar
op dezelfde plaats blijven liggen.

Op het tekenbord of met AutoCAD wordt ook een andere
manier van ontwerpen gebruikt.



720

Inventor 21 Skeletmodeleren

Er wordt een concept van de samenstelling getekend en dat
concept wordt later uitgewerkt in onderdelen. Deze tech-
niek sluit beter aan als er nog veel onzekerheden in het
ontwerp zitten. Het is ook bruikbaar bij Inventor. De tech-
niek heet dan skeletmodeleren. Eerst tekent u een skelet van
de samenstelling en vervolgens wordt dit skelet gebruikt bij
de verschillende onderdelen. Omdat ieder onderdeel op de
juiste plaats aansluit bij de skelet is het niet nodig om
plaatsvoorwaarden aan te brengen.

De techniek van het skeletmodeleren heeft als voordeel dat
het overzichtelijk is en ook nog snel voor de computer. De
techniek van de adaptiviteit heeft weer als voordeel, dat u
ieder moment kunt beslissen of u deze wel of niet wilt
gebruiken. U kunt deze ook tijdelijk gebruiken om daarna
snel weer uit te doen, zoals in het voorgaande hoofdstuk is
gedaan. In dit boek worden beide technieken toegepast.
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Werkvolgorde

Werkvolgorde

Start onderdeel
Modeleer concept

Start onderdeel
Koppel concept

Modeleer onderdeel

<

Start samenstelling

Voeg onderdeel foe
Leg deze op de
oorsprong

<

Het skeletmodeleren start met een concept. Dit concept
wordt ook wel het skelet genoemd. Deze wordt gebruikt
als kapstok voor andere onderdelen. U modelleert als het
ware vlees rondom het skelet.

Als het skelet achteraf wordt veranderd, dan veranderen alle
andere onderdelen mee. U krijgt als het ware een dash-
board waarmee u het complete ontwerp kunt instellen.

Het skelet van een concept kan bestaan uit schetsen,
vlakken of volumes. U koppelt het concept aan een onder-
deel met het commando Derived component.

Als een onderdeel wordt gekoppeld, dan komen de
oorsprong van beide onderdelen op dezelfde plaats te
liggen. Daar kunt u handig gebruik van maken bij de
samenstelling. U hoeft geen plaatsvoorwaarden meer aan te
brengen. U moet er in de samenstelling alleen voor te
zorgen dat alle onderdelen op de oorsprong blijven liggen.
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Hoeksteun skelet
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Aanmaken concept

Controleer of u in het goede project werkt. Controleer met
[Tools > Application Options > Sketch]| of de instelling
[Autoproject part origin on sketch create] aan staat. Als het
goed is dan heeft u deze instelling in het vorige hoofdstuk

aangezet.

Begin een nieuw onderdeel op basis van millimeters. Maak
de volgende tekening. Zorg dat de schets volledig bepaald

1S.
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For Help, press F1

Sluit de schets.

Klik in de modelverkenner met de rechter muisknop op
Sketchl en kies voor de instelling dat dit object
geéxporteerd wordt. Vanaf nu kan de schets gebruikt
worden in andere onderdelen.

Sla het concept op.

Gebruik de naam Hoeksteun skelet.
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Koppelen concept

Begin een nieuw onderdeel op basis van millimeters.

Normaal gesproken begint Inventor altijd met een schets.
Sluit deze direct, want u gaat de schets van het skelet
gebruiken.

Activeer het commando om een ander onderdeel te koppe-
len aan dit onderdeel. Kies het bestand “Hoeksteun skelet”
die u hiervoor heeft aangemaakt.

Klik op het plus-teken voor sketches en klik daarna op
Sketchl. Het teken voor de sketch verandert van een
schuine streep naar een plus-teken.

() Derived Part =

(EP@ Skelet Hoeksteun.ipt
29

T —
& cesemiete (@

P insertFesture
(0] view Catalog |

100

7| # .
‘ Show All Objects £

i part2s
Elorign Scale factor [CIMirror part.

[Blsietcnt 1,000 v
@ endofrart

Controleer de invoer en sluit het venster.

Activeer het commando om een contour uit te trekken.
Klik op de lange haakse plaat.

Extrudeer naar beide richtingen.

Extrudeer over een afstand van 100 mm.

Tip: Als u een gebruikersparameter had aangemaakt in de
schets, dan had u bij het koppelen ook deze parameter
kunnen koppelen en nu over die afstand kunnen extrude-



724

I oK

l

H

Hoeksteun plaatl

Inventor 21 Skeletmodeleren

ren. Dit heeft als voordeel dat u vanaf de schets beide
platen kunt wijzigen.
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Controleer de invoer en sluit het venster.

Bewaar het onderdeel.

Geef dit onderdeel de naam die hiernaast staat.

Start met een nieuw onderdeel en voer exact dezelfde
procedure uit. Kies nu niet de lange, maar de korte haakse
plaat. Extrudeer deze naar beide zijden over 100 mm. Sla
de plaat op met de naam “Hoeksteun plaat2”.

Start met een nieuw onderdeel en voer exact dezelfde
procedure uit. Kies nu de schuine plaat. Extrudeer deze

naar beide zijden over 10 mm. Sla de plaat op met de naam
“Hoeksteun plaat3”.
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Hoeksteun plaat2
Properties |

Occurrence |

|0 mm ~|

[V Grounded
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Samenstelling

Start met een nieuwe samenstelling op basis van millime-
ters.

Activeer het commando om een of meer onderdelen toe te
voegen.

Houdt de control-toets ingedrukt en klik op de drie platen
die u hiervoor heeft aangemaakt.

%t‘rs'kspﬂﬁ Zoekenin: |} Cursus ;oo - 0% E
ibraries
m Library Naam’ Gewijzigd op Type Grootte » *

[23 Content Center Files r Hoeksteun plaatLipt

5 Hoeksteun plaat2.ipt
{0 Hoeksteun plaat3.ipt
& Hoeksteun skeletipt

l.m

Preview not available ol

Bestandsnaam:  "Hoeksteun plaat3ipt” "Hoeksteun plaat1ipt

Bestandstypen: | Component Files (*ipt; *iam) ']
ProjectFile: | Cursus ooc.ipj
Quick Launch Mates
&y @ | ee
By o |© ) o

Klik op Open om de drie bestanden te laden.

Druk op de Escape-toets om het commando af te breken.

Klik in de modelverkenner met de rechter muisknop op een
van de onderdelen.

Kies het tabblad waarop de positie van het onderdeel is
aangegeven.

Zet de x-, y- en z-Offset op 0. Dit betekent dat de
oorsprong van het onderdeel op de oorsprong van de
samenstelling ligt.

Kies voor het vastpinnen van het onderdeel. Als u dit niet
zou doen dan zou het onderdeel later verschoven kunnen
worden.
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Occurrence

Properties

Visible [suppress

Enabled [ Adaptive

[] Degrees of Freedom [ Flexible

[ iMate Glyph Visibility Grounded

[[] Assembly Dependencies [ Contact et
BOM Structure
(B Deauit (ormal) -]
Color Style
(s Material -]
Current Offset from Parent Assembly Origin
X Offset: X Angle:
¥ Offset: ¥ Angle:

0,000 mm v
Z Offset: Z Angle:

Omm 3 0,00 deg 3

[ o« ][ Amderen ][ Tospassen |
l OK l Controleer de invoer en sluit het venster.
O]cLe[clegll  Herhaal deze procedure voor alle onderdelen.
T B 7| rasemblyView v
Assemblys
- [B| Representations
- [ Origin

- (g3 Hoeksteun plaat1: 1
- 73 Hosksteun plaat2: 1
+- i Hoeksteun plaat3: 1

Open de schets en varieer de schets en kijk wat er met de
samenstelling gebeurt.

[ Hoeksteun skeletipt (S (@] | @ Hodksteuniam jE=RiEon =)

10

L$

[=)(@ (5] | @ Hossteuniam
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Theorie

21.3 Ruimtelijk concept 727

Ruimtelijk concept

Een concept kan onder andere bestaan uit schetsen,
vlakken, volumes of de parameters van het model. Omdat
Inventor het makkelijkst werkt met volumes, kunt u deze
meestal het beste gebruiken.

U koppelt het concept aan een onderdeel met het comman-
do Derived component. Als u het volume koppelt aan een
ander onderdeel, dan kunt u het volume van het concept bij
het koppelen omzetten naar (werk)vlakken. Dat is weer
makkelijk, omdat onderdeel en concept dan duidelijk
gescheiden zijn en elkaar niet beinvloeden.

Er zijn twee modules die bij uitstek geschikt zijn voor een
ruimtelijk concept. Dit zijn de modules framegenerator en
de plaatwerk module. Als deze modules behandeld zijn
komt skeletmodeleren terug.
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2144 Lessenaar

OJ[lds1l  Begin cen nieuw onderdeel op basis van millimeters. Maak

de volgende tekening. Zorg dat de schets volledig bepaald
is.

21 Skeletmodeleren

30

=3 200 =

Fully Constrained 1

(Ptexwuse & Type E in; hiermee activeert u het commando om het on-
derdeel uit te trekken.
[ 300 |  Geef een extrusieafstand van 300 mm op.
* | Extrude
| partreatures * 6| [y ey
-ﬂTB{trude 3] m Extents
I | profie
ﬁﬂe\mlve IR] e — z
- et [
HD\E [H] B
SheH p
Match shape
S B o [ canad ]
(A Lessenzar skeletipt
g
[]sketch1
(D End of Part
l OK ] Controleer de invoer en sluit het venster.
Sla het concept op.
= ptop

Lessenaar skelet Geef deze de naam die hiernaast staat.
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Koppelen ruimtelijke vorm

Begin een nieuw onderdeel op basis van millimeters.

Normaal gesproken begint Inventor altijd met een schets.
Sluit deze direct, want u gaat de schets van het skelet
gebruiken.

Activeer het commando om een ander onderdeel te koppe-
len aan dit onderdeel. Kies het bestand “Lessenaar skelet”
die u hiervoor heeft aangemaakt.

Klik op de cirkel voor “Body as Work Surface” om de lesse-
naar in te lezen als een vlakkenmodel.

Sluit de melding.
@x Derived Part B
= Status: §
s
(@ Lesseroar skckctint
S parameters.. . rrg SoldBody
® cresteibtate Q)
@
l@ Insert iFeature
7}
V| ¢4
) partas
%;:3;1 [¥]5how All Objects -
@ end of Part Scale factor [ElMiror part
1,000 v [orplane

Controleer de invoer en sluit het venster.

Activeer een 2D sketch.

Klik op de zijkant van de lessenaar. De zijkant van het
skelet wordt direct geprojecteerd op de schets.

Activeer het commando om de schets uit te trekken. Let
goed op dat de extrusierichting naar buiten staat.
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Activeer een extrusieafstand van 10 mm.

* |Extrude =]
 rartretues T ] [ e
Profile

) Revobee I S ‘
o output @ 10mm *
(& Hole 0 5 ‘
Shell | Match shape
i
(@rartis
- ] orign
[ Lessenaar skeletiint

[2] sketchz

@ End of Part

Controleer de invoer en sluit het venster.

Klik in de modelverkenner op het plus-teken voor
Lessenaar Skelet en klik daarna met de rechter
muisknop op Derived Work Body 1. Zet
daarna de zichtbaarheid uit.

Sla de zijde op

Geef het onderdeel de naam Lesse-
naarl.

Voer dezelfde procedure uit voor de andere zijde. Noem
deze Lessenaar2.

Voer dezelfde procedure uit voor de schuine bovenkant.
Let er nu wel op dat de extrusie naar binnen gaat. Noem
het onderdeel Lessenaar3.

Voer dezelfde procedure uit voor een strip aan de voorkant.
Maak de schets op de bovenkant, maar teken hier nog een
lijn bij op 10 mm afstand van de voorkant. Extrudeer deze
30 mm, zoals aangegeven in de volgende atbeelding.
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Controleer de invoer en sluit het venster.
Verberg het skelet en sla de strip op als Lessenaar4.

Maak op dezelfde wijze een verstevigingsstrip op de achter-
kant. Extrudeer weer naar binnen.

Verberg het skelet en sla de strip op als Lessenaar5.
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Combineer de delen

Start met een nieuwe samenstelling.

Activeer het commando om onderdelen toe te voegen. Er
verschijnt een bestandskeuze dialoogbox.

Klik op Lessenaarl, houdt de shift-toets ingedrukt en klik
op Lessenaar5.

Klik op de knop om de vijtf onderdelen te openen.

Druk direct op de escape-toets om deze delen niet opnieuw
te plaatsen.

Activeer de eigenschappen van het tweede onderdeel.

Kies het tabblad waarop de positie van het onderdeel is
aangegeven.

Zet de x-, y- en z-Offset op 0. Dit betekent dat de
oorsprong van het onderdeel op de oorsprong van de
samenstelling ligt.

Kies voor het vastpinnen van het onderdeel. Als u dit niet
zou doen dan zou het onderdeel later verschoven kunnen

worden.
Occurrence
Properties
visible Suppress
Enabled [ Adaptive
[] Degrees of Freedom Flexible
[ iMate Glyph Visibility Grounded
Assembly Dependendes |:|Com3ct Set
BOM Structure
[%E Default (Normal) V]
Color Style
[As Material ']

Current Offset from Parent Assembly Origin

X Offset: X Angle:
Omm 3 0,00 deg [,

¥ Offset: ¥ Angle:

0,000 mm 3 0,00 deg v

Z Offset: Z Angle:

Omm 3 0,00 deg l,

[ oK

H Annuleren ][ Toepassen ]

Herhaal deze procedure voor alle onderdelen in de samen-
stelling.
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Varieer het skelet en bekijk het resultaat. Sla het bestand
daarna op als Theorie21.3

Lessenaar skelet.ipt = [=][3=] Lessenaar.iam [ = =)

Lessenaar skelet.ipt = [=][3=] Lessenaar.iam [ = =)

>
>
\
Lessenaar skelet.ipt [= [ ][5 | | @ Lessenaariam [oE =S
.
T
\ \\
.
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214

Opdrachten

Ofl[cTe AVAME  Maak de volgende samenstelling van vier onderdelen met

behulp van skeletmodeleren.
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