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21.1

Inleiding
Ontwerpen vanuit de

samenstelling

De meeste constructeurs ontwerpen vanuit de

samenstelling. Als een onderdeel getekend is, dan wordt

geometrie geprojecteerd van dat ene onderdeel naar een

volgend onderdeel. 

De geome trie die is afge leid van de projec tie kunt u adap -

tief laten. Als het ene on der deel veran dert, dan veran dert

het tweede on der deel mee. U kunt ook de koppe ling tussen 

de twee on der delen verbreken. Dit doet u als u weet dat de

on der delen toch niet meer veran de ren. Als u de koppe ling

heeft verbro ken, dan brengt u plaats voor waar den aan om

ervoor te zorgen dat de on der delen ten opzich te van elkaar

op dezelf de plaats blijven liggen. 

Skelet ontwerpen Op het teken bord of met AutoCAD wordt ook  een andere 

manier van ontwer pen gebruikt.
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Er wordt een concept van de samen stel ling gete kend en dat 

concept wordt later uitge werkt in on der delen. Deze tech -

niek sluit beter aan als er nog veel onze ker he den in het

ontwerp zitten. Het is ook bruik baar bij Inven tor. De tech -

niek heet dan skelet mo de le ren. Eerst tekent u een skelet van 

de samen stel ling en vervol gens wordt dit skelet gebruikt bij 

de verschil len de on der delen. Omdat ieder on der deel op de

juiste plaats aansluit bij de skelet is het niet nodig om

plaats voor waar den aan te brengen. 

De tech niek van het skeletmodeleren heeft als voord eel dat

het over zich te lijk is en ook nog snel voor de compu ter. De

tech niek van de adap ti vi teit heeft weer als voord eel, dat u

ieder moment kunt beslis sen of u deze wel of niet wilt

gebrui ken. U kunt deze ook tijde lijk gebrui ken om daarna

snel weer uit te doen, zoals in het voor gaan de hoofd stuk is

gedaan. In dit boek worden beide tech nie ken toegepast. 
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21.2

Werkvolgorde 
Werkvolgorde Het skelet mo de le ren start met een concept. Dit concept

wordt ook wel het skelet genoemd. Deze wordt gebruikt

als kapstok voor andere on der delen. U model leert als het

ware vlees rondom het skelet. 

Als het skelet achter af wordt veran derd, dan veran de ren alle 

andere on der delen mee. U krijgt als het ware een dash -

board waarmee u het comple te ontwerp kunt instel len. 

Het skelet van een concept kan bestaan uit schet sen,

vlakken of volumes.  U koppelt het concept aan een on der -

deel met het comman do Derived compo nent. 

Als een on der deel wordt gekop peld, dan komen de

oorsprong van beide on der delen op dezelf de plaats te

liggen. Daar kunt u handig gebruik van maken bij de

samen stel ling. U hoeft geen plaats voor waar den meer aan te 

brengen. U moet er in de samen stel ling alleen voor te

zorgen dat alle on der delen op de oorsprong blijven liggen.
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Start onderdeel

Koppel concept

Modeleer onderdeel

Start onderdeel

Voeg onderdeel toe

Leg deze op de
oorsprong

Pin deze vast

Start samenstelling



 Praktijk Aanmaken concept
Contro leer of u in het goede project werkt. Contro leer met

[Tools > Appli ca ti on Options > Sketch] of de instel ling

[Autopro ject part origin on sketch create] aan staat. Als het 

goed is dan heeft u deze instel ling in het vorige hoofd stuk

aang ezet.

Opdracht Begin een nieuw on der deel op basis van milli me ters. Maak

de volgen de teke ning. Zorg dat de schets volle dig bepaald

is. 

 
Sluit de schets. 

Sketch1 

Export Object

Klik in de model ver ken ner met de rechter muis knop op

Sketch1 en kies voor de instel ling dat dit object

geëxporteerd wordt. Vanaf nu kan de schets gebruikt

worden in andere on der delen. 

 
Sla het concept op.

 Hoeksteun skelet Gebruik de naam Hoek steun skelet.
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 Praktijk Koppelen concept 

Opdracht Begin een nieuw on der deel op basis van milli me ters. 

Normaal gespro ken begint Inven tor altijd met een schets.

Sluit deze direct, want u gaat de schets van het skelet

gebrui ken. 

 
Acti veer het comman do om een ander on der deel te koppe -

len aan dit on der deel. Kies het bestand “Hoek steun skelet”

die u hier voor heeft aangemaakt.

 
Klik op het plus-teken voor sket ches en klik daarna op

Sketch1. Het teken voor de sketch veran dert van een

schuine streep naar een plus-teken. 

OK Contro leer de invoer en sluit het venster. 

Acti veer het comman do om een contour uit te trekken.

Klik op de lange haakse plaat. 

 
Extru deer naar beide rich ting en. 

 100 mm Extru deer over een afstand van 100 mm. 

Tip: Als u een ge brui kers pa ra me ter had aan ge maakt in de 

schets, dan had u bij het kop pe len ook deze pa ra me ter

kun nen kop pe len en nu over die af stand kun nen ex tru de -
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ren. Dit heeft als voord eel dat u van af de schets bei de

pla ten kunt wij zi gen. 

OK Contro leer de invoer en sluit het venster. 

 
Bewaar het on der deel. 

 Hoeksteun plaat1 Geef dit on der deel de naam die hier naast staat. 

Opdracht Start met een nieuw on der deel en voer exact dezelf de

proce du re uit. Kies nu niet de lange, maar de korte haakse

plaat. Extru deer deze naar beide zijden over 100 mm. Sla

de plaat op met de naam “Hoek steun plaat2”.

Start met een nieuw on der deel en voer exact dezelf de

proce du re uit. Kies nu de schuine plaat. Extru deer deze

naar beide zijden over 10 mm. Sla de plaat op met de naam 

“Hoek steun plaat3”.
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 Praktijk Samenstelling
Start met een nieuwe samen stel ling op basis van milli me -

ters. 

Acti veer het comman do om een of meer on der delen toe te

voegen.  

§   
Houdt de control-toets in ge drukt en klik op de drie platen

die u hier voor heeft aan ge maakt. 

Open Klik op Open om de drie bestan den te laden. 

° Druk op de Escape-toets om het comman do af te breken. 

Hoeksteun plaat2  

Properties

Klik in de model ver ken ner met de rechter muis knop op een 

van de on der delen. 

 Occurrence Kies het tabblad waarop de positie van het on der deel is

aan ge ge ven.

0 mm Zet de x-, y- en z-Offset op 0. Dit bete kent dat de

oorsprong van het on der deel op de oorsprong van de

samen stel ling ligt. 

þGrounded Kies voor het vast pin nen van het on der deel. Als u dit niet

zou doen dan zou het on der deel later verscho ven kunnen

worden.  
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OK Contro leer de invoer en sluit het venster.

Opdracht Herhaal deze proce du re voor alle on der delen. 

Open de schets en varieer de schets en kijk wat er met de

samen stel ling gebeurt. 
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21.3

Ruimtelijk concept
Theorie Een concept kan onder andere bestaan uit schet sen,

vlakken, volumes of de para me ters van het model. Omdat

Inven tor het makke lijkst werkt met volumes, kunt u deze

meestal het beste gebrui ken. 

U koppelt het concept aan een on der deel met het comman -

do Derived compo nent. Als u het volume koppelt aan een

ander on der deel, dan kunt u het volume van het concept bij 

het koppe len omzet ten naar (werk)vlakken. Dat is weer

makke lijk, omdat on der deel en concept dan duide lijk

geschei den zijn en elkaar niet beïnvloeden. 

Er zijn twee modules die bij uitstek geschikt zijn voor een

ruim te lijk concept. Dit zijn de modules frame ge ne ra tor en

de plaat werk module. Als deze modules behan deld zijn

komt skelet mo de le ren terug. 
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 Praktijk Lessenaar

Opdracht Begin een nieuw on der deel op basis van milli me ters. Maak

de volgen de teke ning. Zorg dat de schets volle dig bepaald

is.

Type E in; hiermee acti veert u het comman do om het on -

der deel uit te trekken. 

 300 Geef een extru sie af stand van 300 mm op.  

OK Contro leer de invoer en sluit het venster. 

Sla het concept op.

 Lessenaar skelet Geef deze de naam die hier naast staat.
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 Praktijk Koppelen ruimtelijke vorm

Opdracht Begin een nieuw on der deel op basis van milli me ters. 

Normaal gespro ken begint Inven tor altijd met een schets.

Sluit deze direct, want u gaat de schets van het skelet

gebrui ken. 

 
Acti veer het comman do om een ander on der deel te koppe -

len aan dit on der deel. Kies het bestand “Lessenaar skelet”

die u hier voor heeft aan ge maakt. 

 Klik op de cirkel voor “Body as Work Surface” om de lesse -

naar in te lezen als een vlak ken mo del.

OK Sluit de melding. 

OK Contro leer de invoer en sluit het venster. 

Acti veer een 2D sketch. 

Klik op de zijkant van de lesse naar. De zijkant van het

skelet wordt direct gepro jec teerd op de schets. 

Acti veer het comman do om de schets uit te trekken. Let

goed op dat de extru sie rich ting naar buiten staat. 
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 10 mm Acti veer een extru sie af stand van 10 mm.  

OK Contro leer de invoer en sluit het venster.  

Derived work body 1

Visible

Klik in de model ver ken ner op het plus-teken voor 

Lesse naar Skelet en klik daarna met de rechter

muis knop op Derived Work Body 1. Zet

daarna de zicht baar heid uit. 

Sla de zijde op

 Lessenaar1 Geef het on der deel de naam Lesse -

naar1. 

Opdracht Voer dezelf de proce du re uit voor de andere zijde. Noem

deze Lesse naar2.

Opdracht Voer dezelf de proce du re uit voor de schuine bovenk ant.

Let er nu wel op dat de extru sie naar binnen gaat. Noem

het on der deel Lessenaar3. 

Opdracht Voer dezelf de proce du re uit voor een strip aan de voor kant. 

Maak de schets op de bovenk ant, maar teken hier nog een

lijn bij op 10 mm afstand van de voor kant. Extru deer deze

30 mm, zoals aan ge ge ven in de volgen de afbeelding.
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OK Contro leer de invoer en sluit het venster. 

Opdracht Verberg het skelet en sla de strip op als Lesse naar4. 

Opdracht Maak op dezelf de wijze een verste vi gings strip op de achter -

kant. Extru deer weer naar binnen. 

Opdracht Verberg het skelet en sla de strip op als Lesse naar5.
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 Praktijk Combineer de delen 

Opdracht Start met een nieuwe samen stel ling. 

Acti veer het comman do om on der delen toe te voegen. Er

verschijnt een bestands keu ze dialoog box.

 ¨ 
Klik op Lesse naar1, houdt de shift-toets in ge drukt en klik

op Lesse naar5. 

Open Klik op de knop om de vijf on der delen te openen. 

° Druk direct op de escape-toets om deze delen niet opnieuw 

te plaat sen. 

Lessenaar 2  

Properties

Acti veer de eigen schap pen van het tweede on der deel. 

 Occurrence Kies het tabblad waarop de positie van het on der deel is

aan ge ge ven.

0 mm Zet de x-, y- en z-Offset op 0. Dit bete kent dat de

oorsprong van het on der deel op de oorsprong van de

samen stel ling ligt. 

þGrounded Kies voor het vast pin nen van het on der deel. Als u dit niet

zou doen dan zou het on der deel later verscho ven kunnen

worden.  

Opdracht Herhaal deze proce du re voor alle on der delen in de samen -

stel ling.
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Varieer het skelet en bekijk het resul taat. Sla het bestand

daarna op als Theorie21.3   
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21.4

Opdrachten
OefennOpdracht  21.1 Maak de volgen de samen stel ling van vier on der delen met

behulp van skelet mo de le ren.  
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