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30.1

Inleiding
Theorie Met de Design Accelerator van Inventor kunnen op

eenvoudige wijze onderdelen gegenereerd worden voor

rotatiemachines. U kiest de onderdelen uit de verschillende

modules van Design Generator. Deze onderdelen kunt u

laten doorrekenen. 

n Assen 
n Lagers 
n Tandwielen, V-riemen, kettingwielen 
nOnderdelen voor het verbinden van assen   
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Content Center Behalve de on der delen van Design Gene ra tor kunt u ook

de norm de len van Content center gebrui ken. Hieron der

zitten onder andere keer ring en en seeger-ringen. 

Content Warehouse Als u op zoek bent naar leve ran ciers spe ci fie ke delen, zoals

een lagerblok, dan kunt u handig gebruik maken van

http://conten twa re hou se.part-solu ti ons.com.  

Op deze site worden AutoCAD- en Inven tor model len van

tien tal len leve ran ciers aang ebo den.  
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30.2

As Generator
Theorie De Shaft Generator is een module van Design

Accelerator. Met deze module wordt een as samengesteld

met deze module kunt u een as doorrekenen. 

Samenstellen as Als u een as samen stelt, dan moet u deze voor stel len als een 

reeks van verschil len de door sne den. Deze worden achter

elkaar geplakt tot de gewen ste as ontstaat. 

U kunt uit meer dan 15 verschil len de delen kiezen. Voor

ieder van de delen kunt u onder andere de lengte en de

diame ter instel len. 
 

Doorrekenen Voor het door reke nen van de as wordt deze beschouwd als

een aaneen scha ke ling van balken. Ieder met een eigen

traag heids mo ment.
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In de bere ke ning kan reke ning gehou den worden met het

type kogel la ger. De kogel la ger zal name lijk zelf ook een

beetje vervor men. U kunt uit negen verschil len de lagers

kiezen. 

U kunt meer de re type belas ting aanbreng en. Als u een

gelijk ver deel de belas ting of een torsie mo ment aanbrengt,

dan moet u deze in paren aangeven, zoals in de volgen de

afbeel ding is aan ge ge ven. 

Span nings con cen tra ties door scherpe over gang en worden

niet meege no men in de berekening. Als u een scherpe over -

gang heeft in de as, dan kunt u niet vertou wen op de

uitkomst van de bere ke ning van de Shaft generator. U

dient de as dan met de Eindige Elemen ten Methode van

Inven tor Profes si o nal uit te rekenen. Door de kerf wer king

kan de span ning name lijk veel hoger uitval len. 

Kritisch toerental De as gene ra tor helpt u niet bij het bere ke nen van het kriti -

sche toeren tal. U gebruikt daar voor de Eindige Elemen ten -

met ho de van Inven tor Profes si o nal. U koppelt de

samen stel ling van as en wiel tot een derived compo nent en

bere kent de eigen fre quen tie voor die combi na tie.
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 Praktijk Shaft generator 
Start met een nieuwe samen stel ling.

Assembly Panel

 Design Accelerator

Acti veer de knop pen balk voor de “design Acce le ra tor”. Er

verschijnt een venster met de compo nent gene ra tors. 

Klik op de knop Shaft. Hiermee acti veert u de as gene ra tor. 

Het scherm met de verschil len de delen van een as

verschijnt. Boven in het scherm staat een preview van de as

die u gaat maken. Deze bestaat uit verschil len de delen. 

Din Kies voor de norm Din. 

  µ Klik op ieder van de delen van de as en druk daarna op de

delete toets. Een deel blijft staan. 

 

  
Veran der het deel dat nog zicht baar is in een recht as-deel. 

 20 Veran der de diame ter van het betref fen de as-deel in 20 mm

 30 Verander de lengte van het as-deel in 30 mm. 

 Chamfer
Klik op de knop om een afschui ning aan te brengen. 

 2  Maak de afschui ning 2 mm.

Add After (2x) Klik twee keer op de knop om nieuwe delen aan te brengen 

aan de rechter kant van het gese lec teer de deel.

 25 Veran der daarna de diame ter van het middel ste stuk naar

25 mm.

 30 Maak het middel ste stuk 30 mm.
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 20 Maak de diame ter van het laatste stuk 20 mm.

 30 Maak het laatste deel 30 mm lang. De as is dus in totaal 90

mm. 

Daarna stelt u de over gang en in volgens de tabel die hier -

on der is aan ge ge ven. Deze over gang en kunnen alleen zonder

proble men ingesteld worden als u vooraf de diame ters heeft

ingesteld van de as-delen waar tus sen de over gang komt. Als u

de instel ling “Next stand ard value” aan heeft staan, dan hoeft

u zelf niet na te denken over de grootte van de afschui ning en en 

afron ding en. Deze worden volgens de DIN stan daard ingesteld. 

Dit scheelt een hoop nazoe kwerk.   

Als het goed is, dan ziet de preview er als volgt uit: 

Contro leer de preview en de totale lengte voordat u verder

gaat. De spiebaan is gecen treerd en is 8 mm breed en 20

mm lang. De breedte van de spie baan is ingesteld omdat u

de instel ling “Next stand ard Value” aan heeft staan. 
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Vorm Tool tip Diameter Lengte

Nec king
Down
A type

20 mm 30 Afschui nen
links 2 mm

KeyWay 25 30 Spie baan
20 mm

 Spie
centreren

Nec king
Down
A type

20 30 Afschui nen
rechts 2 mm

To taal: 90mm



 Praktijk As-berekening

 Calculation Toon het tabblad voor de stati sche bere ke ning van de as. 

 
Klik op de pijl die de kracht voor stelt. Houdt de muis knop

ingedrukt en sleep deze pijl naar het midden van de as. 

 1000 Geef een radiale kracht aan van 1000 N. 

Tip: Axi aal: in de rich ting van de as, Ra di al: loo drecht op

de as.

Klik op een support en sleep deze naar de rechter kant.

Centreer de support op dat deel. 

Klik op ieder van de iconen van de onder steu ning en en op

de pijl van de kracht en daarna op de knop om deze te

centre ren op dat deel. 

Ball single row Klik op een van de twee onder steu ning en en kies voor een

wentel la ger die uit een enkele rij kogels bestaat. Deze keuze 

beïnvloed de door zak king, niet de span ning. Ieder lager zal

name lijk afhank elijk van de belas ting iets vervor men. 

Calculate Klik op de knop om de bere ke ning uit te voeren.

 Results Klik op het tabblad om de resul ta ten van de bere ke ning te

zien.
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Voor deze stati sche bere ke ning is vooral de maxi ma le span -

ning van belang. Deze is ongeveer 10 N/mm2. Dit is ruim -

schoots onder de rekspan ning van staal (±200 N/mm2.) En

zelfs ruim schoots onder die van PVC. Wat mate ri aal betreft 

kunt u dus van alles kiezen. Op het tabblad van de bere ke -

ning kunt u ook kiezen voor verschil len de mate ri a len. U

zult merken dat dit geen invloed heeft op de maxi ma le

span ning, alleen op de door bui ging. 

 Praktijk Plaatsen as

OK Klik op de knop voor het volgen de scherm. Er volgt een

venster met twee keuzen. U kunt de bere ke ning of het

model toevoe gen aan Inven tor.  

Generate Kies voor het invoe gen van het model en sluit het venster. 

Sla de samen stel ling op voor de volgen de para graaf. 
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30.3

Overbrengingen
Theorie U kunt met Design Accelerator verschillende 

overbrengingen realiseren.

n Tandwielen met onder andere  cilindrische tandwielen,

kegeltandwielen en wormwielen
nKettingoverbrenging 
nRiemoverbrenging, getand en ongetand 

Ieder van deze over breng ing en heeft zijn voordelen.   
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neleiwdnaT

gnitteK

meiR

Over draag baar 
ver mo gen 

Groot midden Klein

Onderhoud redelijk slecht goed

Grootte Klein redelijk groot

Prijs slecht goed goed

Mak ke lijk maakbaar slecht redelijk goed



Tandwielen Tandwiel over breng ing en bestaan uit een of meer tand wiel -

pa ren die geheel of gedeel te lijk in een kast zijn ingebouwd.

Spur Gears

Bevel Gears

Worm Gear

Design Acce le ra tor gene reert paren van tand wie len, zoals

hier on der aangegeven. Dit zijn de uitwen di ge en inwen di ge 

cilin dri sche tand wiel over breng ing en, kegel tandover breng -

ing en en worm wiel over breng ing en. 

Voordelen

tandwieloverbrenging

Een tand wiel over breng ing is klein en kan een groot vermo -

gen overd ra gen. De assen kunnen even wij dig lopen, maar

kunnen ook onder een hoek staan. Dit hoeft niet altijd

haaks te zijn. 

Nadelen

tandwieloverbrenging

De assen staan dicht op elkaar. Er kunnen bij hoge snel he -

den tril ling en ontstaan. Deze over breng ing en zijn duurder

dan ketting en of riemen. 
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Ketting Bij een ketting wiel vindt de over breng ing plaats door op

trek belaste scha kels. Ze zijn betrouw baar en goed koop. Ze 

worden veel vul dig gebruikt in voer tui gen en land bouw -

werk tui gen

Chain Design Acce le ra tor gebruikt u voor het ontwer pen van

kettingwie len. De ketting kunt u beter niet mode le ren. Als

deze toch wilt opnemen, dan kunt op de site

www.sdotson.com samen stel ling en van een ketting down -

lo a den. Met een Excels heet stelt u het aantal tanden, de

tand groot te en de lengte in.   

Voordelen Ketting De ketting over breng ing heeft ten opzich te van de riem -

over breng ing het voord eel dat deze slip vrij is, zonder voor -

span ning werkt, waard oor de lagers minder belast worden.

Een ketting heeft geen last van hoge tempe ra tu ren, voch tig -

heid of vuil. Met een enkele ketting kunnen meer de re

wielen aang edre ven worden.

Nadeel ketting Een nadeel van de ketting over breng ing is dat deze iets

duurder is dan de riem over breng ing. Verder moet deze

gesmeerd worden. Omdat een ketting wiel kleiner kan zijn

dan een V-riem, kan deze minder ruimte innemen.
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Riemoverbrenging Riem over breng ingen zijn over breng ing en met een op trek

belaste riem. In de riem zit voor span ning. De voor span -

ning is afhank elijk van het vermo gen dat over gedra gen

moet worden. Er bestaan twee soorten riem over breng ing,

de getande riem (synchroon riem) en de niet-getande riem. 

De niet getande riem kan een vlakke riem zijn of een

V-riem. Inven tor biedt alleen de V-riem aan en niet de

synchroon riem. Bij de V-riem wordt de riem en de schijf

gemo del leerd, bij de synchroon riem alleen de schijf. Bij de

V-riem worden alle stan daard ma ten weer ge ge ven.  

Voordeel

Riemoverbrenging

Doordat de over bre nging via een elas tisch medium plaats -

vindt ontstaat er minder geluids over last, minder tril ling en

of stoten dan de tand wiel over breng ing en de ketting so ver -

breng ing. Er is geen smering nodig. Er kan in een enkele

stap een grote over breng ings ver hou ding gere a li seerd

worden. 

Nadelen

Riemoverbrenging

Door de rek in de riem kan slip ontstaan. Door de voor -

span ning ontstaat een iets hogere as-belas ting dan bij

kettingen. Er is meer ruimte nodig dan bij verge lijk ba re

over breng ing en met tand wie len of ketting wie len. Bij vocht

of olie kan slip ontstaan. 
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 Praktijk V-belts
U werkt in deze prak tijk verder met de samen stel ling van

de vorige para graaf. In deze samen stel ling staat een as. 

Assembly Panel

Design Accelerator

Als de knop pen balk van de Design Acce le ra tor nog niet

geopend is; open deze dan nu. 

Acti veer de module om een V-riem over breng ing te

maken. Er volgt een scherm die u van boven naar beneden

invult. 

V-belts Din 2215 U kiest voor de gewone V-riem. De knop “Belt mid plane”

is in ge drukt. Inven tor wil van u weten waar de riem moet

komen.

Klik op een van de rechte uitein den van de as. 

 -38 mm Geef daarna bij het invoer veld dz een afstand op van -38

mm. Het midden van de riem komt daarmee dus in de

buurt van het midden van de as. 

 1 Geef in het invoer veld z op dat u slechts een enkele riem

wilt hebben.

Klik op het pijltje omlaag voor het aang even van het type 

V-schijf. 

Klik op een schijf met een enkele groef voor een v-riem

volgens het normale z-profiel.

Klik op de drie puntjes voor het aang even van de grootte

van de v-schijf. In deze dialoog box worden de genor meer -

de maten worden.

Inventor 30.3 Overbrengingen 961



50 Kies een diame ter van 50 mm. Dit is de klein ste schijf

binnen deze norm.

OK Sluit de dialoog box voor de grootte van de schijf. 

Opdracht Veran der de tweede pulley naar een gegroef de pulley voor

het z-profiel met een diame ter van 100 mm. 

Als u een van de maten of de plaats zou willen veran de ren,

dan dubbel klikt u op een van de rode pijlen die in het

scherm worden weer ge ge ven. 

OK Contro leer het scherm en sluit de dialoog box. U heeft geen 

bere ke ning gemaakt, dus er wordt u niet gevraagd of u de

bere ke ning of het model wilt invoeren.  

De schij ven zijn een vereen vou dig de weer ga ve van een

gekocht model. Afhank elijk van het model dat u koopt

zullen deze er in werke lijk heid anders uitzien. Een alumi ni -

um schijf heeft bijvoor beeld vaak nog een naaf.

Opdracht  Maak aan de kleine schijf een naaf met diame ter 40 mm,

een hoogte van 14 mm en extru sie hoek -10 graden. Veran -
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der het mate ri aal van staal naar alumi ni um. Merk op dat de 

breedte van het kleine wiel net zo groot is als het midden -

stuk van de as.  

Bewaar de samen stel ling voor de volgen de para graaf. 

Tip: Als u de riem over breng ing wilt ve ran de ren, dan klikt

u met de rech ter muis knop op de over breng ing en kiest u

voor “Edit Using De sign Acce le ra tor”. U dub bel klikt daar -

na op een van de rode pij len om een an der maat pul ley te

kie zen of om een an de re riem te kie zen. Merk op dat als

u de riem over breng ing wij zigt met deze func tie, dat de

ex tra naaf dan be hou den blijft. 
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30.4

As-naaf-verbinding
Theorie Om een moment of kracht over te dragen van een as naar

een naaf kunt u meerdere verbindingen gebruiken. De

module Design Accelerator van Inventor biedt een aantal

verbindingen. 

n Spieverbinding
nVertande as
nDrukhuls
nKlemverbinding
n Penverbinding

Bij alle verbin ding en wordt een vorm (Eng: feature) aan ge -

bracht op een as of naaf. Deze dient u dus eerst te ontwer -

pen. 

Design Acce le ra tor kan uitre ke nen bij welk vermo gen of

kracht welke dimen sies horen. Ieder van deze verbin ding en

heeft zijn eigen voord elen. In de volgen de tabel staan

enkele van deze verbin ding en en hun toepas sings ge bied:
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Spieverbinding De spie ver bin ding is eenvou dig in rede lijk makke lijk te

maken en kan een rede lijk groot statisch torsie mo ment

door ge ven. Design Acce le ra tor gene reert Featu res voor de

as en de naaf en gene reert de spie. In Content Center staan

ook enige stan daard spies. 

Vertande as De vertan de as kan een grote torsie mo ment over breng en

dan de spie ver bin ding. Door het groter aantal tanden is

deze verbin ding in tang en ti a le rich ting beter te stellen dan

de spie ver bin ding. Er bestaand twee soorten vertan ding en,

de kerf tand pro fiel en het evol vent tand pro fiel. Het evol vent -
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ne ga rdrevo :ei tcnuF

nee nav

gni dni bre veipS

sa e dna treV

sluhkurD

gni dni bre vmelK

gnidnibrevneP

Groot sta tisch tor sie --
mo ment

redelijk goed Re de lijk 
goed

redelijk redelijk

Groot dy na misch
torsiemoment

slecht redelijk Re de lijk 
goed

redelijk slecht

Groot Axi a le kracht slecht slecht slecht redelijk slecht

Axi aal verstelbaar goed goed slecht slecht niet

Mak ke lijk maakbaar redelijk slecht goed redelijk goed



tand pro fiel wordt gebruikt voor makke lijk te demon te ren,

verschuif ba re of vaste verbin ding en.  

Drukhuls

Klemverbinding

Met de Design Acce le ra tor met de module “Press Fit” kunt

u op basis van het mate ri aal, de ruwheids waar de en de

veilig heids fac tor uitre ke nen wat de grootte moet zijn van

de bus, de as en de daarbij beho ren de passing.  Het bere ke -

nings rap port zult u moeten door le zen, zodat u in de teke -

ning de juiste passing kunt opgeven. 

Penverbinding Met Design Acce le ra tor kunt u een pen maken voor radiale

- of axiale verbin ding en. Alleen de pen wordt gege ne reerd.

U dient zelf het gat in de on der delen te maken. Deze

verbin ding is geschikt voor het overd ra gen van kleine

statisch torsie mo men ten.  
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 Praktijk Key
U werkt verder met de samen stel ling van de vorige para -

graaf. 

Assembly panel

Design Accelerator

Als de knop pen balk voor de Design Acce le ra tor niet zicht -

baar is, maak deze dan nu zicht baar. Als u dat in deze sessie 

nog niet heeft gedaan, acti veer dan nu de Content Center,

want deze Design Acce le ra tor gebruikt on der delen uit de

bibli o theek, maar is niet in staat om in te loggen. Daarna

sluit u direct de Content Center.   

Acti veer de functie voor een spie verbin ding. Op dit

scherm staan de maten van de spie en de maten van de spie -

baan. U kunt voor een nieuwe groef kiezen of voor een

bestaan de groef. 

Select Existing Kies voor een bestaan de groef.   

Klik op de spie baan in de as. Deze spie baan ziet u in eerste  

instantie niet, omdat deze binnen de pulley ligt, maar deze

wordt wel zicht baar als u daar met de muis over heen

beweegt. Let goed op waar deze spie baan ligt. Inven tor

bepaalt aan de hand van de spie baan auto ma tisch de

grootte van de spie.

Klik daarna op het ronde gedeel te van het deel van de as

waar de spie baan in ligt. (het midden deel van de as.) 

Klik vervol gens op de rechte zijkant van het midden deel

van de as.
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De plaats van de spie ligt hiermee vast.

  
Klik vervol gens op de schijf en vervol gens op een van de

ronde randen van de schijf. 

Op het scherm ziet u nu twee vlakken die de oriëntatie van

de spie en de spie baan weer ge ven. Verge lijk de huidige

ligging met de ligging van de spie baan van de as. In het

alge meen is deze 180 graden verd raaid. 

Dubbel klik op de enkele pijl. U geeft hiermee aan dat u de

nieuwe spie baan en de spie wilt draaien.

 180 deg Type een hoek van 180 graden in en druk daarna op de

Enter toets. De spie baan van de pulley komt daarmee direct 

tegen over de spie baan in de as te zitten. 

OK Contro leer de invoer en sluit het venster.  

De spie baan wordt aan ge bracht in de Pulley en de spie

wordt neer ge legd. 
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Wat niet in orde is is de spie baan door het deel dat u heeft

toege voegd.

Opdracht Open de kleine pulley, maak een nieuwe extru sie en extru -

deer het gat door de hele pulley.  
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30.5

Lagers
Theorie Een lager is bedoeld als ondersteuning en geleiding van

ten opzichte van elkaar draaiende onderdelen. De

lagerconstructie brengt hierbij de krachten en momenten

over tussen as en fundering. De mogelijkheid om krachten

over te dragen verschilt per lager.

Soorten lagers Lagers kunnen opge deeld worden in glij la gers en wentel la -

gers. Bij een wentel la ger, zoals een kogel la ger, zit er een

tussen as en naaf een wentel lichaam. 

Lagers kunnen ook opge deeld worden in lagers voor axiale

krach ten en lagers voor radiale krach ten. 

Wentellagers Een wentel la ger heeft als voord eel dat deze nage noeg wrij -

vings loos is. Een wentel la ger vereist weinig onder houd.

Een wentel la ger is wel gevoe li ger voor stoten en tril ling en
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vooral bij lage toeren tal len. Wentel la gers worden vooral

gebruikt bij onder houds ar me en bedrijfs ze ke re machi nes,

zoals gereed schap machi nes, tand wiel over breng ing en,

motoren, voer tui gen etc. Glij la gers worden vooral gebruikt 

bij construc ties die vanuit stil stand en bij lage toeren tal len

en hoge belas ting en moeten werken zoals bij hijs kra nen,

boor to rens en bruggen etc.

Indeling

 wentellagers

Bij een radiale lager bestaat de lager uit een binnen ring, een 

buiten ring een groef en het wentel lichaam. Bij een axiale

lager bestaat deze uit een twee schij ven, een groef en het

wentel lichaam. Het wentel lichaam is een geharde, gepo lijs -

te kogel, naald, cilin der kegel of ton. 

Toepassingsgebied De toepas sing bepaalt welk type lager gebruikt gaat

worden. In prin ci pe wordt eerst gekeken naar een groef ko -

gel la ger, vanwege de hoge nauwkeu rig heid, de lage prijs en 

kleine inbouw maat. Er zijn program ma´s op de markt die

u helpen bij de keuze van het lager.   
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regallegokfeorg

 i dar fo ( re ga ldlaaN

--
)la aixa fo laa

regalrednilic

regallegeK

re ga lnoT

Prijs Goed re de lijk re de lijk re de lijk re de lijk

Ra di aal belastbaar Re de lijk
goed

Goed goed goed goed

Axi aal belastbaar Redelijk goed slecht redelijk redelijk

Hoge toerental goed re de lijk re de lijk redelijk re de lijk

Lage wrijving goed redelijk re de lijk re de lijk re de lijk

Geluidsarm goed slecht slecht slecht slecht



 Praktijk Lagers 
In deze para graaf gebruikt u niet de Design Gene ra tor,

maar u slaat een stap over. U gebruik Content Center om

een compleet lager blok van een leve ran cier te down lo a den. 

U werkt in deze prak tijk verder met de samen stel ling van

de vorige para graaf. In deze samen stel ling staat een as, een

spie en een V-snaar over breng ing.  

Start vanuit Windows de Inter net verken ner. Surf naar de

volgen de website: 

http://contentwarehouse.part-solutions.com

Opdracht Als u voor de eerste keer op deze site bent, maak dan een

nieuwe login naam aan met de link “Create Account”. Als u

al vaker op deze site bent geweest; log dan in.

Aan de linker kant van het scherm bevindt zich het navi ga -

tie gedeel te. Navi geer naar de volgen de symbo len:   

MICHAUD CHAILLY - Elements de transmision > paliers >
auto_aligneurs > palier_sem fonte > Model M7.

Er verschijnt een rij van zelf stel len de verti ca le lager blok ken.

Klik vervol gens op het oogje in de rij D1 20 mm. Er wordt 

een preview aan ge maakt.  

Klik daarna op het boutje net voor het oogje. Het symbool

van de lager blok wordt aan ge maakt en wordt in de rechter

onder hoek van het scherm klaar ge zet. Dit kan enige

minuten duren, afhank elijk van de tijd van de dag. 
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Klik op de knop om het lager blok te down lo a den.  Het

lager blok wordt gecom pri meerd en in een zip-file gestopt.

Er verschijnt een venster met de vraag of u het bestand wilt 

openen of opslaan. 

Openen Kies voor Openen. Het program ma Winzip wordt

geopend en in dit bestand ziet u een aantal parts en een

assem bly. 

Laat WinZIP op uw scherm staan en ga verder met Inven -

tor. 

Design Accelerator

Assembly Panel

Schakel om naar de knop pen balk voor de samen stel ling en. 

Acti veer het comman do om een compo nent te plaat sen. Er

wordt een venster geopend in de werk ruim te van uw

project. 

Opdracht Sleep alle bestan den van Winzip naar uw werk ruim te zoals

aan ge ge ven in de voor gaan de afbeel ding. 

Tip: U kunt be ter eerst een nieu we map in work spa ce ma -

ken en daar na de be stan den naar die map sle pen. Dit

houdt de be stan den over zich te lijk. 

Michaud_Chailly_M7_P

ase_20

Klik vervol gens op de samen stel ling die u hier voor heeft

binneng esleept.
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Opdracht  Plaats het lager blok twee maal en pas voor waar den toe

zodat het lager de V-riem vast klemt.  

Opdracht Klik met de rechter muis knop op de V-riem en kies voor

de menu optie “Edit using Design Acce le ra tor. 

 Fixed position
Klik op de tweede knop van Pulley 10 * 50 en kies voor

“Fixed Posi ti on by coor di na tes”. Hiermee geeft u aan dat

bij een veran de ring van de verbin ding deze eerste schijf op

zijn plaats blijft. 

Dubbel klik op de enkele pijl van de grootte schijf. Hiermee 

geeft u aan dat u de grootte van de schijf gaat wijzi gen.

Kies een schijf van 50 mm. Plaats opnieuw een as en de

twee lagers. Haal van de inter net si te een handvat en maak

het volgen de mechaniek.    
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