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29.1

Inleiding 
Theorie Vanaf Inventor 10 is een module opgenomen die u helpt

met het ontwerpen. U kunt onder andere op basis van een

functie een onderdeel laten kiezen. Deze module werd in

het verleden uitgegeven door Mechsoft. Dit bedrijf is nu

een onderdeel van AutoDesk. In de module zijn de

volgen de zaken opge no men.   

n Componenten generators
nMechanische calculators
n Engineers´s handboek

Component generators Met de compo nen ten gene ra tor kunt u on der delen maken

die u recht streeks in een samen stel ling kunt plaat sen. Deze

gene ra tor doet meer dan de Content Center. U kunt

bijvoor beeld op basis van de krach ten een profiel of bout

kiezen. 

Er zijn onder andere gene ra tors voor: 

n Schroefverbindingen
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n Assen, ringen en lagers
n Tandwielen, kettingwielen, Pulley´s en v-riemen
nVeren

Mechanische

calculators

Er zijn program ma´s beschik baar om mecha ni sche bere ke -

ning en mee uit te voeren. In dit geval wordt bere kend of

een construc tie of plaat dik te voldoet. 

In tegen stel ling tot de compo nent ge ne ra tor worden er geen 

compo nenten aan ge maakt. Er zijn program ma´s voor:  

n Las, soldeer en klemverbinding
nGlijlagers
n Plaatdikte
n Passingen en toleranties

Engineer´s handboek In dit gedeel te worden de formu les weer ge ge ven die

gebruikt zijn voor de mecha ni sche bere ke ning en en voor de 

compo nen teng ene ra tor. De uitleg is te kort om gezien te

worden als een vervang ing voor een tech nisch hand boek. 

Waarschuwing Ga er niet van uit dat u met deze module comple te sterk te -

be re ke ning en kunt uitvoe ren zonder dat u zelf op de

hoogte bent van mecha ni ca. Het is niet altijd even duide lijk 

wat bedoeld wordt bij het invoe ren van de gege vens.

Daard oor is het heel makke lijk om de verkeer de gege vens

in te vullen. U krijgt dan natuur lijk verkeer de resul ta ten.

Aan de andere kant, als u wel op de hoogte bent van de

achter lig gen de theorie, kunt u een grote versnel ling krijgen

in uw werk. 

In de volgen de para gra fen worden een aantal compo nent

gene ra tors bespro ken. Het zou voor dit boek te veel vergen 

om alle gene ra tors te bespre ken.    
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29.2

Balken, kolommen
Theorie Met de module Frame generator en Content Center kunt

u op een makkelijke wijze balken genereren. Met Design

Accelerator kunt u deze balken doorreken. 

Frame generator

Content Center

Design Accelerator

Doordat de ontwik ke laars van Inven tor het program ma

uitbrei den door add-ins van derden aan te kopen is een

lappe nde ken van over lap pen de modules ontstaan. 

Drie Add-ins van Inven tor houden zich bezig met profie -

len. 

De frame gene ra tor is vooral handig als u een frame van

meer de re profie len ontwerpt. Meestal doet u dit vanuit een

schets van hart lij nen.

Content center gebruikt u als u een enkele balk maakt. U

hoeft dan niet eerst een schets te maken, maar u kunt direct 

maten invoe ren. 

Design Acce le ra tor gebruikt u als u een enkele balk wilt

door re ke nen. Bij Inven tor 10 kon u ook profie len toevoe -

gen met Design Gene ra tor.

Balken

vakwerk

U kunt een balk kiezen op basis van de belas ting op deze

enkele balk. Als deze balk een on der deel is van een

vakwerk, dan moet u dus wel eerst het vakwerk hebben

door ge re kend, anders weet u de belas ting op de balk niet.
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 Praktijk Beschrijving
In dit prac ti cum ontwerpt u een balk en een kolom. De

balk komt tussen twee staande kolom men van een gebouw

(IPB 200).

In het midden van de ligger komt twee maal een gewicht

van 500 kg. Dit zorgt voor een kracht van 5000 N. 

U kent de belas ting en u weet hoeveel ruimte u heeft. De

hori zon ta le balk wordt een IPE profiel. De grootte van het

profiel moet u nog kiezen. U laat u daarbij helpen door de

Design Acce le ra tor.

De kolom in het midden wordt een koker pro fiel. De

grootte weet u nog niet. U laat u daarbij helpen door de

Design Acce le ra tor.

De verbin ding tussen de balk en de lange kolom men maakt 

u met een hoekij zer en twee bouten. De grootte van de

bouten weet u nog niet. U laat u daarbij helpen door de

Design Acce le ra tor

U speelt op zeker en kiest een veilig heids fac tor van mini -

maal vijf.
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 Praktijk Beam calculator, geometrie

Start met een nieuwe samen stel ling. Sla deze samen stel ling

direct op onder de naam Portaal. Voordat u profie len

toevoegt bere kent u welke profie len u toe moet voegen.

Assembly Panel

Design Accelerator

Klik op de titel re gel van de knop pen balk en kies “Design

Acce le ra tor”. De knoppen veran de ren.

Acti veer de balk calcu la tor. Hiermee bere kent u de grootte

van de ligger. 

In de theorie staat dat dit een IPE balk van 4 meter is. De

balk is op drie punten opge legd. De belas ting is 2 x 500 N.

DIN Kies balken volgens de DIN norme ring. 

DIN 1025..  IPE Kies voor het smalle IPE profiel.

 4000 Voer een lengte in van 4 meter.

120 Kies een hoogte van 120 mm.   

De maten van de balk zijn vanaf nu bekend. 
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 Praktijk Beam calculator; krachten

 Input Kies het tabblad voor de invoer van de belas tingen en de

opleg ging en. 

Add Klik in het gedeel te “Supports” op de knop om een opleg -

ging toe te voegen. Er wordt aan de rechter kant van de

balk een opleg ging toege voegd. De streep onder de balk

bete kent dat deze alleen verti caal is vast ge zet.

Opdracht  Schuif de middel ste opleg ging naar het midden. Voer bij

het invoer veld Distan ce 2000 in, zodat deze exact in het

midden ligt.

Tip: U kunt ook op de knop klik ken waar op een ho ri zon ta le 

streep staat met een punt in het mid den. De opleg ging

wordt dan naar het mid den ver scho ven. 
 

Add Klik in het gedeel te Loads op de knop Add, zodat er twee

krach ten op de balk staan.

Opdracht  Verschuif de krach ten en voer de exacte afstan den in van 1

meter en 3 meter. Zorg ervoor dat de beide krach ten staan

ingesteld op een radiale kracht van 5000 N in het XY vlak.

Dit zijn de krachten die aan het begin van dit prac ti cum

zijn bespro ken. (500 kgf = ±5000 N) 
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 Praktijk Beam calculator; resultaten

Calculate U heeft de maten van de balk, de belas ting en de opleg ging 

ingesteld. Acti veer dan nu de bere ke ning. De oplos sing

wordt analy tisch bepaald en niet nume riek en is dus direct

beschik baar. Het tabblad Results wordt zicht baar. 

Contro leer of de resul ta ten van uw bere ke ning overeen -

komen met de volgen de resul ta ten.   

Supports [Fy[N], Fz[N],   Mxy[Nm],  Mxz[Nm],    Fa[N]]
    1648,1,       0,0,      0,00,      0,00,      0,0

    7110,3,       0,0,      0,00,      0,00,      0,0
    1648,1,       0,0,      0,00,      0,00,      0,0

Maximal Bending Stress = 36 MPa

Maximal Torsional Stress = 0 MPa
Maximal Deflection = 623,464783 µm
Angle of Twist = 0 degrees
Mass = 41,448 kg

De belang rijk ste infor ma tie staat onder aan. De maxi ma le

buig span ning is volgens deze bere ke ning 36 N/mm2. Voor

construc tie staal (bijvoor beeld St37.2) is de vloei grens 225

N/mm2. De veilig heids fac tor is daarmee 225/36 = 6,25. 

De maxi ma le door bui ging is 0.62 mm. Dit is dusda nig

klein, dat dit niet zicht baar is met het blote oog. 

Bovenin de lijst staan die krach ten die worden door ge ge ven 

aan de kolom men. Deze heeft u later nodig. Op de kolom
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in het midden wordt een kracht van 7110 door ge ge ven.

 Deflection Kies achter een vol gend de tabbla den die rechts naast het

tabblad Results staan. Deze geven grafisch de resul ta ten

weer over de lengte van de balk. 

Opdracht Acti veer het eerste tabblad en kies het profiel IPE 100.

Voer de bere ke ning uit. Bekijk de resul ta ten en merk op

dat de veilig heids fac tor nu gedaald is tot net onder de vijf.

Deze balk zou dus te zwak zijn voor de uitgangs pun ten die

aan het begin van het prac ti cum zijn vast ge legd. 

Veran der daarna de balk weer terug naar IPE 120.

OK Klik op de knop om de bere ke ning af te sluiten. Er wordt

een onder deel aan ge maakt. Dit onder deel is een bol die

onderd rukt is. Het onder deel is niet zicht baar in het model, 

maar wel in de model ver ken ner. 

Als u in de verken ner met de rechter muis knop op het

onder deel klikt, dan kunt u de bere ke ning veran de ren en

hoeft u niet alle gege vens opnieuw in te voeren. 

Veran der de naam van het onder deel naar Bere ke ning

Ligger. 
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 Praktijk Column calculator
Na de bere ke ning van de ligger start u met de bere ke ning

van de kolom.

Acti veer de functie om een kolom door te rekenen. Er

verschijnt een over zichts ven ster met alle instel ling en.

Boven dien verschijnt er een kleiner venster met de naam

“Guide” die ervoor zorgt dat bepaal de invoer vel den van het 

over zichts ven ster worden afge dekt. 

þSelect Section Kies de instel ling om de grootte van het profiel te kiezen.

Het aantal invoer vel den neemt daarmee dras tisch af.

Din Kies voor stand aar dde len volgens de Din norm.

DIN 59 410 Kies het profiel “DIN 59 410, Hot formed square and

rectang lar steel tubes”. Merk op dat deze naam twee keer

voor komt in de lijst. Kies de boven ste, daarmee kiest u

voor een vier kant koker pro fiel. 

 7110 Voer een kracht in die u uit de vorige bere ke ning heeft

gekre gen. 

1 Kies de eind con di tie 1. Dit is de eind con di tie, waarbij de

bovenk ant en de onder kant niet kunnen bewegen, maar wel 

kunnen draaien.   

 2000 Voer een lengte in van  twee meter.

Klik op de knop met de drie punten.

Din St37 - 2
Dubbel klik op Staal 37-2. 

5 Kies een veilig heids fac tor van 5, zoals in de beschrij ving

van het prac ti cum staat.
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Calculate Contro leer de invoer en start de bere ke ning.

U ziet dat de Design Acce le ra tor zelf de grootte van het

profiel uitkiest. In dit geval heeft Inven tor een koker van 40 

bij 40 bij 4 gekozen. De veilig heids fac tor wordt voor dat

profiel 5,8.

OK Sluit het venster af. De bere ke ning is weer aan een onzicht -

ba re bol gekop peld. 

Opdracht Veran der de naam van het nieuwe onder deel in de verken -

ner naar Bere ke ning kolom.

Bij Inven tor 10 was het moge lijk om de gege vens direct te

gebrui ken voor het gene re ren van de profie len. Bij Inven tor 

11 zult u de gege vens op een blaadje moeten opschrij ven

om deze later opnieuw in te voeren en de Frame Gene ra tor. 
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 Praktijk Framegenerator
In deze para graaf wordt gebruik gemaakt van de Frame

gene ra tor. Deze is uitge breid behan deld in hoofd stuk 19

op blad zij de 733 en verder. Voordat u aan dit hoofd stuk

begint, moet u dat hoofd stuk door lo pen hebben. Als u

werkt met de frame ge ne ra tor, dan start u met een onder -

deel waarin hartlij nen van de profie len staan. 

N ¬ Type de afkor ting N voor een nieuw onder deel.

 Portaal

hartlijnen 

Noem het nieuwe onder deel “Portaal Hart lij nen”.

Phantom Kies voor een fantoom of refe ren tie on der deel om ervoor te 

zorgen dat dit onder deel niet in de stuk lijst terecht komt.

OK Sluit het venster.

Opdracht Klik ergens op het scherm om dit onder deel te plaat sen.

Maak de volgen de schets. Tussen de kolom en de ligger zit

een open ruimte van 10 mm voor een verbin den de plaat. 

 (2x)
Sluit de schets en sluit daarna het onder deel, zodat u weer

terug bent in de omge ving van de Frame gene ra tor.

Acti veer de functie om een profiel toe te voegen. 

Din Kies voor de balken volgens de DIN norm.

DIN 1025-2 IPB Kies voor het IPB profiel.

IPB 200 Kies de grootte 200.

Zet de auto ma ti sche bena ming van de on der delen aan.
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Klik op een van de verti ca le buiten ste lijnen. Kies het aan -

grijppunt en de hoek zodanig dat het profiel ligt zoals in de 

volgen de afbeel ding is aan ge ge ven.  

Opdracht Plaats ook de andere balken. Houdt de symme trie goed in

de gaten. Merk op dat de add-ins van inven tor verschil len de 

bena ming en gebrui ken voor dezelf de balk.  

Als het goed is, dan ziet uw scherm er als volgt uit. Het is

niet nodig om plaats voor waar den op te geven, want Frame

gene ra tor maakt alle on der delen groun ded. 

Zet de zicht baar heid van de hart lij nen uit en bewaar de

samen stel ling voor de volgen de para graaf. 
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29.3

Schroef verbinding
Theorie Met de module Bolted Connec ti on kunt u aller lei soorten

bout ver bin ding aanmaken. 

U kunt deze verbin ding op verschil len de manie ren maken:

nDoor bestaande gaten.
nDoor in bestaande platen gaten te laten maken.
nDoor uitgaande van de belasting de bout te laten kiezen.

Invoer In de meest eenvou di ge gebrui kers ni veau kiest u de diame -

ter en de lengte van het gat. Daarna kiest u de bout, de

ringen en moeren. U geeft de plaats aan en Design Acce le -

ra tor neemt vervol gens al het werk uit uw handen. 

gaten Als u de module zelf gaten laat maken, dan komen deze

gaten in de parts en niet in de samen stel ling.

Lengte De module bere kent zelf de juiste bout leng te en kiest de

juiste bout. Als u wilt afwij ken van deze waarden kan dat.
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Veranderen

verbinding

Als u een verbin ding heeft gemaakt, dan kunt u deze het

makke lijkst veran de ren door rechts op een compo nent te

klikken. U klikt bijvoor beeld op de moer van de verbin -

ding. In het menu dat verschijnt staat de optie om het

betref fen de compo nent te vervang en en de optie om de

hele verbin ding opnieuw samen te stellen. 

Sterkteklasse De aandui ding van de sterk te klas se voor stalen bouten en

schroe ven bestaat uit een combi na tie van twee getal len,

geschei den door een punt. Een voor beeld van een gang ba re 

sterk te klas se is 10.9. Het eerste getal geeft 1/100 van de

nomi na le trek sterk te van de bout aan in N/mm2. Voor de

klasse 10.9 is de trek sterk te dus 10 x 100 = 1000 N/mm2.

Het tweede getal geeft het tien voud van de verhou ding van 

de nomi na le vloei grens (rekgrens) tot de nomi na le trek -

sterk te aan. Bij een klasse 10.9 is dit dus 10 * (nom.

rekgrens / nom trek sterk te) = 9. In dit geval is de nomi na le 

trek sterk te 1000 N/mm2, en kan uit de formule de nomi na -

le rekgrens bere kend worden. Deze is in dit geval gelijk aan 

900 N/mm2.

Toegestane druk in het 

draad

Bij de keuze van de bout speelt het een belang rij ke rol

welke druk toege staan is in het draad. Deze is in belang rij -

ke mate afhank elijk van de mate ri aal klas se. Hieron der staat

de toeg esta ne druk voor een stalen bout van verschil len de

sterk te klas se.   Sterk te klas se A.B->  Pa = ± 2.25 *A* B

 

Sterkteklasse versus

materiaal

Inven tor vraagt geen sterk te klas se, maar vraagt de mate -

riaaleigenschappen. U zult de gebrui ke lij ke sterk te klas se

dus moeten verta len naar mate ri aal ei gen schap pen. Een

aantal waarden kunt u lezen uit de tabel die hier voor is aan -

ge ge ven.  
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Rekgrens 180 240 320 300 400 480 540 640 900 1080
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 Praktijk Voorbereiding

Opdracht Klik met de rechter muis knop op de middel ste koker en

kies Compo nent > Demote.  Noem de nieuwe samen stel -

ling Kolom en kies voor de BOM struc tuur Inse pe ra ta ble. 

Opdracht Klik opnieuw met de rechter muis knop op het laatste on -

der deel en kies voor Open. 

Opdracht Maak in deze samen stel ling met Create Compo nent een

nieuw on der deel volgens de volgen de speci fi ca tie. Merk op

dat er slechts twee gaten in de plaat zitten. De waarde 64 is 

precies de breedte van de ligger.  

Opdracht Breng plaats voor waar den aan, zodat deze plaat netjes op de 

koker komt. Veran der de samen stel ling naar een lassa men -

stel ling. Plaats een las rondom van 5 mm.  
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Schakel om naar de samen stel ling van het geheel. Op het

moment dat u het Demote comman do heeft gegeven zijn

de on der delen los van elkaar komen te staan. U moet

plaats voor waar den aanbreng en om de midden balk direct

onder het midden van de balk te zetten. 

Opdracht Dubbel klik op de ligger, zodat u deze gaat wijzi gen en

maak een nieuwe schets aan op de onder kant. Projec teer de 

gaten van de kolom en extru deer deze door de onder ste

flens van het IPE-profiel. 
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 Praktijk Bolted Connection 1
In dit prac ti cum maakt u een schroef ver bin ding aan in een

bestaand gat zonder bere ke ning. 

Opdracht Zorg er voor dat in de knop pen balk de Design Acce le ra tor

aan staat. 

Acti veer de schroef ver bin ding. Er verschijnt een groot

scherm met de instel ling en van de schroef ver bin ding.

Zorg ervoor dat de knop voor de bere ke ning omhoog

staat.

Concentric Kies de instel ling voor een bout door een ronde vorm. 

Klik een maal op de de bovenk ant van de onder ste flens van 

de ligger. Klik op het gat door de ligger en klik vervol gens

op de onder kant van de verbin den de plaat.

10 mm Kies een diame ter van 10 mm. 

Click to add a fastener Klik in de rechter kolom op de regel voor het toevoe gen

van een bout. Het kan even duren, maar uitein de lijk

verschijnt een lijst met bouten. Dit zijn de bouten van

Content center. 

  

Kies een zeskant bout volgens DIN 933. Inven tor kiest een

lengte die geba seerd is op de lengte van de gaten. U kunt

deze achter af langer of korter maken. 

Click to add a fastener Klik op de regel onder de bout voor het toevoe gen van een

ring onder de kop van de bout. 

 
Kies onder de bout een ring volgens DIN 125 - 1. 

Click to add a fastener Klik op de regel onder de regel “click to add a hole” om

iets toe te voegen onder de moer. 
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Kies opnieuw de ring.

Click to add a fastener Klik op de onder ste regel om een moer toe te voegen.

Kies de moer DIN 934. Deze hoort bij de vorige bout.

Terwijl u uw keuzen maakte heeft Inven tor de bout

verlengd zodat alles blijft passen. 

>> Breid de dialoog box uit.

Add... Klik op het toevoe gen van een templa te. Met deze templa te 

kunt u later met minder moeite dezelf de verbin ding maken.

 Cursus Noem de templa te Cursus.

OK Sluit het dialoog box je van de naam van de templa te. 

Apply Contro leer de invoer en klik op Apply.  

Opdracht Plaats nu in het andere gat dezelf de boutverbin ding.

Gebruik de templa te van de eerste verbin ding. 
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 Praktijk Bolted connection 2
Draai het aanzicht zodat u de andere kant van de verbi -

ndings plaat van een bout ver bin ding kunt voor zien. Dit

deel heeft nog geen gat. 

Acti veer opnieuw de functie om een schroef ve rbin ding te

plaat sen. Zet de bere ke ning en uit en kies 10 mm.

Concentric Kies opnieuw voor een gat door het midden van een cirkel -

vorm. 

Klik een maal op de de bovenk ant van de onder ste flens van 

de ligger. Klik op het afron ding van de verbin dings plaat en

klik vervol gens op de onder kant van de verbin den de plaat. 

Dubbel klik op de templa te cursus. De verschil len de velden

worden hiermee auto ma tisch ingevuld. 

Apply Contro leer de invoer en pas de verbin ding toe. 

Opdracht Breng ook aan de andere kant een bout ver bin ding aan. 
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 Praktijk Voorbereiding 
Voor de derde verbin ding heeft u twee stukken hoek pro fiel 

nodig onder de ligger. Deze maakt u met frame ge ne ra tor.

Opdracht  Dubbel klik op het onder deel “Portaal Hart lij nen”, zodat u

deze kunt gaan veran de ren.

 
Acti veer de functie om een nieuwe 3D schets te maken. 

Acti veer de functie om geome trie op te nemen in de 3D

schets. 

 
Klik op de lijnen die aan ge ge ven zijn in de volgen de afbeel -

ding. 

 2x
Sluit de schets en het onder deel. 

Acti veer opnieuw de functie om een profiel op een element 

te plaat sen.

Din EN 10056-1 L Kies het warm gevorm de hoek profiel.

50 x 50 x 4 Kies de grootte 50 bij 50 bij 4. Klik op een van de lijnen

die u hier voor heeft geplaatst en stel het invoeg punt en de

rotatie zodanig in dat de hoek onder de ligger ligt.  
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Apply Contro leer de invoer en klik op Apply. 

Het hoek stuk is erg kort en kan daard oor moei lijk met een

bout ver bin ding worden vast ge zet. 

Acti veer de functie om een profiel te verleng en. 

Klik op het hoek pro fiel.

Kies voor het verleng en naar beide zijden.

 30 Verleng beide zijden met 30 mm. 

OK Contro leer de invoer en sluit het venster.

Opdracht Plaats ook een profiel aan de andere zijde. Maak opnieuw

het onder deel “Portaal hart lij nen” onzicht baar.
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 Praktijk Bolted Connection 3

 
Acti veer de functie om een nieuwe verbin ding aan te

maken.

 
Zorg ervoor dat de knop voor de bere ke ning is in ge drukt. 

 Calculation Klik op het tabblad voor de bere ke ning en. Op het grotere

scherm zijn er nu instel ling en bijge ko men. Dit scherm

bestaat uit een aantal groepen. U begint bij de groep met

mate ri aal ge ge vens van de bout.  

De bout die u wilt gebrui ken is een extra sterke bout van

kwali teits klas se 10.9. Hiermee anti ci pe ren we op de grote

veilig heids fac tor. Dit bete kent dat de breuk span ning  1000

N/mm2 is en de vloei span ning 900 N/mm2. De toege sta ne

span ning op de draad is volgens de theorie 200 (2.2 * 9 *

9). 

 900 MPa Voer de waarde 900 in bij Sy.

   200 MPa Voer de waarde 200 in bij pa.
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 1648 N Voer een waarde in van 1648 N bij Ft voor de dwars kracht 

op de bouten. Deze kracht heeft de Content Center bepaalt 

bij de eerste balk be re ke ning.  

In het meest ongun sti ge geval, dat 

hiernaast is geschetst, is de trek -

kracht twee maal zo hoog als de

dwars kracht.

Fa = 2 * Ft

Tip: U kunt deze gro te trek kracht voor ko men door een

stuk af te za gen van de bo ven ste flens van het hoek pro -

fiel.    

 3296 N Voer een trek kracht in van 3296 N bij Fa.

 5 Zet de veilig heids fac tor op 5 bij ks. Dit is een van de

uitgangs pun ten van het probleem dat u oplost.

 20 Zet de afstand tussen de twee platen L op 20 mm.

 2 Stel het aantal bouten in op 2 bij z. 

De andere waarden zoals de waarde k (=y+1) kunt u laten 

staan, zoals deze zijn ingevuld. Deze waarden horen bij een 

normale stati sche verbin ding. 

Calculate Contro leer de invoer en klik op de knop om de bere ke ning

te starten. Uit de bere ke ning volgt een diame ter van 12

mm. Als dit bij u niet zo is; contro leer dan welke gege vens

foutief zijn ingevoerd.

Inventor 29.3 Schroef verbinding 945

k   (Voor span ning

last ver hou ding) is

1 + 0.2 voor een

sta ti sche be las -

ting.

n (ont las tings ver -

hou ding) va rieert

van 1 to 0. 0 is op -

ti maal 1 meest

ong un stig. Stel 1 is 

als u de be re ke -

ning een vou dig wilt 

hou den. 



 Design Schakel om naar het tabblad van de geome trie. U ziet het

scherm dat u hier voor ook al eens heeft ingevoerd. 

Linear Kies voor een posi ti o ne ring vanaf de zijkan ten.

Klik op het vlak, daarna op een rand, voer een waarde van

18 in (handre gel 1.5 x de diame ter), daarna op een tweede

rand en opnieuw 18. Klik daarna op het vlak waar de

verbin ding eindigt.  

Tip: De ga ten wor den in deze di a loog box zwart aan ge ge -

ven op een maat van 13,5 mm. Dat is goed. Als deze rood

wor den aan ge ge ven, dan zijn de ga ten niet te ma ken.

Mee stal zit ten ze dan te dicht op een rand of lo pen ze

door een rand. In dat ge val moet u meer bou ten plaat sen

of een ho ge re sterk te klas se kie zen, zo dat de bout di a me -

ter klei ner kan zijn. 

Opdracht Voeg een bout Din 933, twee ringen Din 125 en een moer 

Din 934 toe. Maak een nieuwe templa te. Pas de verbin ding 

toe op vier punten.  
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